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(54) Title: FUEL TANK FOR A MOTOR VEHICLE 
(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFTANK F0R EIN KRAFTFAHRZEUG 
(57) Abstract 

The invention relates to a fuel tank for a motor vehicle. The 
fuel tank is provided with a reservoir that is accessible from a lock-up 
opening in the wall of the fuel tank. The aim of the invention is to 
chose the size of the reservoir independently from the size of said 
opening. To this end, the reservoir consists of at least two modules 
(126, 127) which can be linked to each other and which are put 
together into the tank in order to form the reservoir. At least one 
module of the reservoir can be inserted into the tank when producing 
the tank. Additional modules can be inserted into the finished tank 
through the opening in the wall of the tank. In another embodiment, 
all modules forming the reservoir are inserted into the fuel tank 
through the openings of the tank after the tank has been produced. 

(57) Zusammenrassung 

Die Erfindung betrifft einen Kraftstofftank fur ein 
Kraftfahrzeug, der mit einem Reservoir versehen ist, das durch 
eine verschliessbare Offnung in der Wandung des Kraftstofftankes 
zuganglich ist. Urn die Grflsse des Reservoirs unabhangig von der 
Grosse dieser Offnung wahlen zu konnen, besteht das Reservoir aus 
wenigstens zwei miteinander verbindbaren Modulen (126, 127), die 

innerhalb des Tankes zur Bildung des Reservoirs zusammengesetzt sind. Dabei kann wenigstens ein Modul des Reservoirs bereits wahrend 
der Herstellung des Tankes in diesen eingebracht werden. Zusatzliche Module konnen durch die Offnung in der Tankwandung in den 
fertigen Tank eingebracht werden. Es ist aber auch moglich, alle das Reservoir bildenden Module nachtraglich durch die Offnungen der 
Wandung des Kraftstofftankes in diesen einzubringen. 
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Kraftstof ftank fur ein Kraf tf ahrzeug 



Die Erf indung betrif ft einen Kraf tstof ftank fur ein Kraftfahr- 
5 zeug gemap dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Insbesondere bei den heute ublichen einstiickigen Kraftstoff- 
tanks aus thermoplastischem Kunststoff unterliegt die Grope 
des Reservoirs, welches im allgemeinen auch die Kraftstof f- 

10 pumpe fiir die Versorgung des Motors enthalt, gewissen Ein- 
schrankungen. Dies ist darauf zuriickzuf iihren, dap das Reser- 
voir entweder nachtraglich durch eine Offnung in der Wandung 
des Kraftstof ftankes in diesen eingebracht wird oder aber 
bereits wahrend des Herstellungsvorganges in den Vorformling 

15 eingebracht wird, aus welchem der Kraf tstof ftank geformt wird. 
Im ersten Fall bestimmen die Abmessungen der Offnung in der 
Wandung des Tankes, die nicht beliebig groJ3 gewahlt werden 
konnen, die Grope und damit das Fassungsvermogen des Reser- 
voirs. Im zweiten Fall ergeben sich Beschrankungen fiir die 

20 Grope des Reservoirs aus f ertigungstechnischen Griinden und 
insbesondere auch aus den Querschnittsabmessungen des im all- 
gemeinen mittels Extrusion hergestellten Vorf ormlings , der in 
einer Blasform durch inneren Uberdruck zum Tank aufgeweitet 
wird. 

25 

Andererseits konnen extreme Fahrzustande des Kraf tf ahrzeuges , 
beispielsweise aufgrund extremer Schraglage oder sehr hoher 
Zentrifugalkraf te bei Kurvenfahrt, dazu fiihren, daj3 eine gege- 
benenfalls gro|3e Kraf tstof fentnahme pro Zeiteinheit aus- 
30 schliepiich aus dem Reservoir stattfindet, wobei sicherge- 
stellt sein mup r dap auch unter diesen Bedingungen immer eine 
ausreichende Flussigkeitsmenge innerhalb des Reservoirs in der 
Nahe der Ansaugof f nung der Kraf tstof f pumpe vorhanden ist. 

35 In vielen Fallen wird es daher als notwendig angesehen, dap 
das Reservoir ein Fiillvolumen von wenigstens zwei Litem 
aufweist, um beispielsweise bei Gelandewagen unter alien prak- 
tisch in Betracht kommenden Betriebsbedingungen eine ausrei- 



WO 00/56564 PCT/DEOO/00790 

2 

chend grope Kraf tstof fmenge im Ansaugbereich der Kraftstoff- 
pumpe iiber einen langeren Zeitraum zu halten. Dabei ist zu 
beriicksichtigen, dap bei bestimmten Betriebsbedingungen, z. B. 
bei Schraglage des Fahrzeuges, die Tendenz besteht, dap der 
5 Kraftstoff in den in der jeweiligen Schraglage zuunterst be- 
findlichen Bereich des Reservoirs fliept und sich dort sam- 
melt, so da/5 auch bei einem groPeren Reservoir unter Umstanden 
kein Kraftstoff mehr im Ansaugbereich der Kraf tstof fpumpe 
vorhanden ist. 

10 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 
Kraftstof ftank der einleitend beschriebenen Art so auszubil- 
den, da/5 auch dann, wenn das Tankinnere nur beschrankt zugang- 
lich ist, ein Reservoir vorgesehen sein kann, das ausreichend 
15 groP ist, um bei alien im praktischen Betrieb in Betracht 
kommenden Fahrzustanden das Vorhandensein einer ausreichend 
gro/ten Menge Kraftstoff im Reservoir im Ansaugbereich der 
Pumpe zu gewahrleisten. 

20 Die Losung dieser Aufgabe lapt sich dahingehend zusammenfas- 
sen, dap das Reservoir aus wenigstens zwei miteinander ver- 
bindbaren Modulen besteht, die innerhalb des Tanks zur Bildung 
des Reservoirs zusammengesetzt sind, wobei samtliche Module 
durch die Offnung in der Tankwandung in diesen eingebracht 

25 werden konnen. Es ist aber auch moglich, dap beim Herstellen 
des Tanks bereits mindestens ein Modul in diesen eingebracht 
wird und zusatzliche Module nach Herstellung des Tanks und 
ggf. auch nach Anbringung einer besonderen Offnung in der 
Tankwandung in den Tank eingebracht und mit dem darin bereits 

30 befindlichen Modul und/oder untereinander verbunden werden. 

Das result ierende Reservoir wird im allgemeinen zu grop sein f 
als dap es durch die Offnung in der Wandung des Tanks in die- 
sen eingebracht werden konnte. Es wird somit im allgemeinen 
35 darauf ankommen, die Grope der einzelnen Module sowie deren 
Form so zu wahlen, dap sie einerseits durch die Offnung der 
Wandung des fertigen Tanks in diesen bzw. in den Vorformling f 
aus welchem der Tank hergestellt wird r eingefiihrt und samtli- 
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che Module dann im Tank miteinander und init der Tankwandung 
verbunden werden konnen, Dabei ist es nicht erf orderlich, da/3 
die Module in der Position des Reservoirs miteinander verbun- 
den werden, die der Betriebsposition des Reservoirs 
5 entspricht . 

Dariiberhinaus kann es, insbesondere in Abhangigkeit von der 
GroPe der einzelnen Module, zweckmapig sein, diese mit Ein- 
bauten zu versehen, um zu verhindern, dap bei langeren 

10 Kurvenfahrten oder bei schrager Position des Fahrzeuges der 
Kraftstoff sich in kurzer Zeit z . B . im zuunterst befindlichen 
Bereich des jeweiligen Moduls sammelt. In dem die 
Kraftstof fpumpe aufnehmenden Modul wird normalerweise durch 
die Pumpe und die zugehorigen Teile ohnehin eine labyrinthar- 

15 tige Geometrie geschaffen, die es verhindert, dap dieses Modul 
bei den vorgenannten Betriebszustanden in kiirzester Zeit leer- 
lauft . 

Das Befiillen der Module kann iiber eine Kraftstof fpumpe erfol- 
20 gen, die zweistufig ausgebildet sein kann, wobei die erste 
Stufe dem Befiillen des Reservoirs dient und die zweite Stufe 
den Motor mit Kraftstoff aus dem Reservoir versorgt. Es konnen 
aber auch eine einstufige motor isch angetriebene Pumpe und 
wenigstens eine Saugstrahlpumpe vorgesehen sein, mittels wel- 
25 cher das Reservoir gefiillt wird. Letzteres, d.h., die es bil- 
denden Module sind vorteilhaf terweise so abgedichtet, da0 bei 
Stillstand der Pumpe (n) moglichst kein Kraftstoff aus dem 
Reservoir in den es umgebenden Raum des Tankes flie/3t- 

30 Ferner kann es zweckma£ig sein, wenigstens einen Teil der 
Module oberseitig bis auf einen kleinen Durchgang zu ver- 
schlieften, um so zu verhindern, daJ3 Kraftstoff in groperen 
Mengen oben aus dem jeweiligen Modul herausschwappt . 

35 Es ist ferner moglich, den Modulen unterschiedliche Funktionen 
zuzuordnen derart, dap beispielsweise wenigstens ein Modul als 
Kraftstof f-Filter ausgebildet bzw. mit einem solchen versehen 
ist. Ferner besteht die Moglichkeit, wenigstens einem der 
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Module eine Einrichtung zur Messung des Fiillstandes im Tank 
oder ggf . auch in einem der Module zuzuordnen. Beschaf f enheit 
und Positionierung der Verbindungen zwischen den einzelnen 
Modulen konnen unterschiedlich ausgebildet sein derart, da£ 
5 sie jeweils an die Funktionen angepa0t sind. 

In der Zeichnung sind einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung dargestellt. Es zeigen: 

Fig, 1 die Schemadarstellung eines Kraf tstof f tankes mit darin 

bef indlichem, mehrteiligem Reservoir, 
Fig. 2A eine weitere Ausf iihrungsf orm eines Reservoirs in Sei- 

tenansicht, 
Fig- 2B die dazugehorige Draufsicht, 

Fig. 2C einen Schnitt nach der Linie 2C-2C der Fig. 2B, 
Fig. 2D eine perspektivische Ansicht des Reservoirs, 
Fig. 3A die Seitenansicht einer dritten weiteren Ausfiihrungs- 

form eines Reservoirs, 
Fig. 3B die zugehorige Draufsicht, 
Fig. 3C die zugehorige Vorderansicht , 

Fig. 3D einen Schnitt nach der Linie 3D-3D der Fig. 3B. 
Fig. 4A in gr6J3erem Ma0stab zwei miteinander zu verbindende 
Module eines Reservoirs in einem Zwischenzustand wah- 
rend des Verbindungsvorganges , 
Fig. 4B einen Schnitt nach der Linie 4B-4B der Fig. 4A, 
Fig. 4C einen Schnitt nach der Linie 4C-4C der Fig. 4A, 
Fig. 4D einen Schnitt nach der Linie 4D-4D der Fig. 4C, 
Fig. 4E die beiden in Fig. 4A dargestellten Module in mitein- 
ander verbundenem Zustand, 
Fig. 4F einen Schnitt nach der Linie 4F-4F der Fig. 4E, 
Fig. 5A die Stirnansicht eines der aujteren Module des Aus- 

fiihrungsbeispiels gema£ den Fig. 3A bis 3D, 
Fig. 5B die dazugehorige Draufsicht. 

35 Der Grundgedanke der Erfindung wird zunachst anhand der Fig. 
1 erlautert, welche eine sehr schematische Darstellung eines 
in ein Kraf tf ahrzeug einzubauenden Kraf tstof f tanks 10 im 
Langsschnitt zeigt. Fig. 1 zeigt nur die Teile, die fur die 
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Erfindung wesentlich sind. 
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Innerhalb des Kraf tstof f tanks 10 ist ein als Reservoir 12 
dienendes Behaltersystem angeordnet, welches aus dem es umge- 
5 benden Raum 14 innerhalb des Tankes 10 mittels wenigstens 
einer Pumpe Kraftstoff erhalt, andererseits gegeniiber dem Raum 
14 so abgedichtet ist f da£, wenn iiberhaupt, nur sehr wenig 
Kraftstoff pro Zeiteinheit aus dem Reservoir 12 in den umge- 
benden Raum 14 ausfliejten kann. Die Hauptf unktion des Reser- 

10 voirs 12, innerhalb dessen die Kraftstoff pumpe, mittels wel- 
cher auch der Motor mit Kraftstoff versorgt wird, angeordnet 
ist, besteht darin, unter alien moglichen Betriebsbedingungen 
eine Kraf tstof fmenge im Bereich der Ansaugof f nung der Pumpe zu 
halten, die ausreicht, urn auch unter extremen Betriebsbedin- 

15 gungen, beispielsweise extremer Schraglagen des Fahrzeuges, 
die Versorgung der Pumpe und damit des Motors mit Kraftstoff 
zu gewahrleisten. 

Die Wandung 16 des Tankes 10 ist mit einer Off nung 17 verse- 
20 hen, die durch einen Verschluji beispielsweise in Form eines 
Deckels 18 verschlieflbar ist. Durch den Deckel 18 ist die 
Leitung 20 hindurchgef iihrt , durch welche der Motor des Fahr- 
zeugs von der im Reservoir 12 befindlichen Kraf tstof f pumpe 
versorgt wird. Die elektrischen Leitungen 22 fur den Motor der 
25 Krafts toff pumpe sind ebenfalls durch den Deckel 18 hindurch- 
gef iihrt . 

Fig. 1 laJ3t erkennen, dap die Abmessungen des Reservoirs 12 in 
seiner Gesamtheit grower sind als die der Offnung 17 in der 

30 Tankwandung 16. Aus diesem Grunde besteht die Notwendigkeit , 
das Reservoir 12 aus mehreren Einzelteilen oder Modulen, die 
getrennt durch die Offnung 17 in den Tank 10 eingef iihrt werden 
und innerhalb des Tankes miteinander verbunden werden, zu- 
sammenzusetzen. Das Ausf iihrungsbeispiel gema0 Fig. 1 weist 

35 drei solcher Module auf, von denen das erste Modul 24, das 
sich in der Mitte befindet, die Kraf tstof f pumpe enthalt. Zwei- 
tes Modul 25 und drittes Modul 26 sind an einander gegeniiber- 
liegenden Seiten des ersten Moduls 24 derart angeordnet und 
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mit letzterem verbunden, dap alle drei Module 24 , 25, 26 das 

Behaltersystem 12 bilden, welches als Reservoir und 
Schwallbehalter dient. 

5 Jedes der Module 24 , 25 , 26 muP so dimensioniert sein, dap es 
durch die Offnung 17 in der Tankwandung 16 hindurchf iihrbar 
ist, wobei ggf . in Abhangigkeit von den Raumverhaltnissen die 
Notwendigkeit besteht, zunachst alle Module in den Tank 10 
einzubringen, bevor sie dann zusammengesetzt werden konnen. Es 
10 liegt auf der Hand, dap auf diese Weise ein Reservoir inner- 
halb des Tankes 10 vorgesehen sein kann, welches das mehrfache 
Volumen eines Reservoirs aufweist, welches lediglich aus einem 
Teil besteht, dessen Volumen durch die Grope der Offnung 17 in 
der Tankwandung bestimmt ist. 

15 

Moglichkeiten der Verbindung der einzelnen Module miteinander 
werden im Zusammenhang mit den folgenden Ausf iihrungsbeispielen 
beschrieben. Fig* 1 lapt erkennen, dap die Bodenwandung 28 des 
Tanks 10 mit einer vorzugsweise umlaufenden Halterung 30 ver- 
20 sehen sein kann, durch welche die Position des Behalter systems 
12 bestimmt wird, wobei diese Halterung 30 auch dazu beitragt, 
die Module in ihrer Betriebslage zu halten. 

Die Fig. 2A bis 2D zeigen ein Reservoir 112 in Form eines 
25 Behaltersystems, bei welchem mehrere Module kreisformig urn ein 
zentrales Modul 134 angeordnet sind. Der grunddsatzliche Auf- 
bau stimmt mit dem der Fig. 1 iiberein, so dap einander ent- 
sprechende Teile auch mit gleichen Bezugszeichen versehen 
sind f die bei der Ausf iihrungs form gemap den Fig. 2 A bis 2D 
30 jedoch urn 100 hoher sind als in Fig. 1. 

Das zentrale Modul 124. welches mit der innerhalb eines Rohres 
133 angeordneten zweistuf igen Kraf tstof f pumpe 134 versehen 
ist f weist eine umlaufende Begrenzungswand 136 auf, die mit 
35 iiber den Umfang in regelmapigen Abstanden angeordneten, par- 
allel zur Langsachse des Reservoirs verlaufenden Einziehungen 
138 versehen ist, in welche jeweils der entsprechend geformte 
Vorsprung 140 eines der das zentrale Modul 124 umgebenden 
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sechs Module 125, 126, 127 eingreift, urn so jedenfalls eine in 
Umfangsrichtung des Behaltersystems 112 wirkenden Formschlup 
herbeizuf iihren . 

5 Einzelheiten beziiglich der Verbindungen zwischen den einzelnen 
Modulen sind in den Fig, 4A bis 4F dargestellt. Um die An- 
bringung der aufteren Module am zentralen Modul 124 zu sichern, 
ist jedes der auperen Module 125, 126, 127 an jeder seitlichen 
Begrenzungswand des Vorsprunges 140 mit einer im wesent lichen 

10 parallel zur Langsachse des zentralen Moduls verlaufenden 
Rippe 164 versehen, die in montiertem Zustand der Teile in 
eine entsprechende Nut 166 am zentralen Modul 124 eingreift. 
Letzteres ist dazu im oberen Bereich der Einziehung 138 beid- 
seitig mit jeweils einem Ansatz 168 (Fig. 4C) versehen, in- 

15 nerhalb dessen die Nut 166 angeordent ist, die sich, wie auch 
die Rippen 164, nur liber einen Teil der Hohe des Moduls 
erstreckt (Fig. 4A) . Da das au/Sere Modul, wie in Fig. 4A dar- 
gestellt, von oben relativ in das zentrale Modul 124 einge- 
schoben wird, ist jede Nut 166 oben mit einer Erweiterung 170 

20 (Fig- 4D) versehen, um das Einf iihren der Rippe 164 des jewei- 
ligen au£eren Moduls in die Nut 166 der zugehorigen Einziehung 
138 zu erleichtern. 

Am oberen Ende jeder Einziehung 138 ist am zentralen Modul ein 
25 abgeschragter Vorsprung 172 vorgesehen, der, da normalerweise 
zumindest das zentrale Modul aus Kunststoff hergestellt ist, 
eine gewisse elastische Nachgiebigkeit aufweist, so dap beim 
Einfuhren des jeweiligen aufteren Moduls in die zugehorige 
Einziehung 138 des zentralen Moduls dieser Vorsprung 172 
30 und/oder die ihn tragende Wand eine Verformung erfahrt und, 
nachdem eine obere Begrenzungsf lache und/oder -kante, die mit 
dem Vorsprung 172 zusammenwirkt , dessen Anschlagf lache 174 
passiert hat, wieder in seine Ausgangslage zuruckfedert und 
sich iiber die Flache oder Kante des aufleren Moduls legt und 
35 dieses somit in seiner Betriebslage arretiert. Zur Bildung der 
Begrenzungskante 176, die hinter den Vorsprung 172 greift, ist 
das jeweilige Modul 125, 126, 126 mit einer Durchbrechung 178 
in seiner Wandung versehen. 
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Die Einziehungen 138 des zentralen Moduls 124 sind unterseitig 
jeweils durch einen Wandbereich 142 begrenzt, der oberseitig 
mit einem ringf ormigen Sitz 144 versehen ist, in den ein ent- 
sprechend dimensionierter , am unteren Bereich des jeweiligen 
5 auPeren Moduls 125, 126, 127 angebrachter stutzenf ormiger 
Fortsatz 150 zur Herstellung einer Steckverbindung einsteckbar 
ist . 

Uber einen Kanal 146 am unteren Wandbereich 142 wird die Ver- 
10 bindung zwischen dem Innenraum 148 des zentralen Moduls 124 
und dem vom stutzenf ormigen Fortsatz 144 umschlossenen 
Durchgang 162 und damit dem Innenraum des jeweils angeschlos- 
senen aufteren Moduls hergestellt. 

15 Das Einstecken des stutzenf ormigen Fortsatzes 150 des jeweili- 
gen Moduls erfolgt gleichzeitig mit dem Einschieben der Rippen 
164 in die Nut en 166 (Fig. 4A) , so dafJ jedes der aujteren Modu- 
le in montiertem Zustand der Teile unten und oben formschlus- 
sig mit dem zentralen Modul 124 verbunden ist. Dabei kann 

20 zwischen Sitz 144 und stutzenartigem Fortsatz 150 wenigstens 
ein Dichtring, beispielsweise ein O-Ring, vorgesehen sein f urn 
eine vollige Dichtheit zu gewahrleisten, wenngleich dies nicht 
unbedingt erforderlich ist, da das Behaltersystem sich in- 
nerhalb des Kraf tstof f tankes 10 befindet und geringfiigige 

25 Leckverluste an den Verbindungen 144, 150 das einwandfreie 
Funktionieren des Behaltersystems nicht beeintrachtigen wiir- 
den. 

Die beiden einander gegeniiberliegenden Module 127 sind mit 
30 Filtereinrichtungen versehen, mittels welcher der diese Module 
durchf liepende Kraf tstof f gefiltert wird. Im Falle der 
zwischen den beiden Filter-Modulen 127 jeweils paarweise an- 
geordneten Modulen 125, 126, denen bei dem in den Fig. 2A bis 
2D dargestellten Ausf iihrungsbeispiel lediglich die Funktion 
35 zukommt, das Volumen des Reservoirs zu vergroftern, wird iiber 
den Kanal 146 und den durch die beiden zusammenwirkenden Teile 
144, 150 auch eine Verbindung zwischen dem Innenraum 148 des 
zentralen Moduls 124 und dem jeweiligen Modul 124, 125 her- 
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gestellt. Im Falle der beiden Filter-Module 127 ist der 
Durchgang vom Innenraum 148 des zentralen Moduls zum jeweili- 
gen Filter-Modul 127 beispielsweise durch einen im stutzenfor- 
migen Fortsatz 150 angebrachten Stopfen verschlossen. 

5 

Die erste Stufe der Kraf tstof f pumpe 134 saugt den Kraftstoff 
aus dem unterhalb des Behalter systems 112 befindlichen Bereich 
des Raumes 114 und fordert diesen Kraftstoff durch den Rin- 
graum 151 (Fig. 2C) zwischen dem Gehause der Kraf tstof f pumpe 

10 134 und dem Rohrabschnitt 133 nach oben, so da|3 der Kraftstoff 
am oberen Ende des Rohrs 133 in den Ringraum 148 zwischen Rohr 
133 und Wandung 136 des zentralen Moduls 124 iibertritt und von 
dort durch den Kanal 146 und den vom stutzenf ormigen Fortsatz 
150 begrenzten Durchgang 162 in das jeweilige Modul 125 bzw. 

15 126 fliejien kann. Die zweite Stufe der Kraf tstof f pumpe 134 
saugt den Kraftstoff aus dem unteren Bereich des zwischen 
Rohrabschnitt 133 und Wandung 136 befindlichen Ringraums 148 
iiber eine erste Filtereinrichtung 152 an, die ebenfalls in- 
nerhalb des Ringraumes 148 angeordnet ist. Die Ableitung 154 

20 der Pumpe 134 ist mit der Zuleitung 156 wenigstens eines der 
beiden Filter-Module 127 verbunden. Der Kraftstoff verlapt das 
Filter-Modul nach Durchlaufen derselben durch die Ableitung 
158, die zum Motor fiihrt. Da zwei Filter-Module vorhanden 
sind, kann der von der Pumpe 134 kommende Kraftstoff auf zwei 

25 Filter-Module aufgeteilt werden, um die Filter flache zu ver- 
gr6J3ern, wobei die aus den beiden Filter-Modulen 127 kommenden 
Kraftstoff strome zusammengef iihrt und als einziger resultieren- 
der Strom zum Motor fliepen. Es ist aber auch moglich, die 
beiden Filter -Module 127 in Reihe zu schalten, so da/3 der die 

30 Krafts toff pumpe 134 durch die Ableitung 154 verlassende Kraft- 
stoff strom beide Module durchlauft. Dazu waren die Zu- und 
Ableitungen 156 bzw. 154 beider Filter-Module in geeigneter 
Weise miteinander zu verbinden. 

35 Da die erste Stufe der Pumpe 134 normalerweise mehr Kraftstoff 
fordert als von der zweiten Stufe der Pumpe angesaugt wird, 
fliept ein Teil des den Innenraum 148 durchstromenden Kraft- 
stoffes in die Reservoir-Module 125, 126, die somit bei norma- 
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len Betriebsbedingungen mehr oder weniger vollstandig gefullt 
sind, wobei iiberschiissiger Kraftstoff durch die in der oberen 
Abdeckung 159 angeordnete Uberlauf of f nungen 160 in den Innen- 
raum 114 gelangt. Aufgrund der Tatsache, dap der vom stutzen- 
5 formigen Fortsatz 150 des jeweiligen Reservoir-Moduls 125 bzw. 
126 begrenzte Durchgang 162 nur einen kleinen Querschnitt 
aufweist, ist auch bei extremen Betriebsbedingungen des Fahr- 
zeugs, beispielsweise bei extremer Schragstellung, bei welcher 
die erste Stufe der Pumpe moglicheweise keinen Kraftstoff mehr 

10 aus dem Raum 114 ansaugt, gewahrleistet, dap ein ausreichender 
Kraftstof fvorrat fiir die zweite Stufe der Pumpe im Ansaug- 
bereich derselben vorhanden ist. Die Unterteilung des das 
Reservoir darstellenden Behaltersystems 112 in mehrere Reser- 
voir-Module reduziert das Risiko, dap trotz der gropen Aus- 

15 dehnung des Behaltersystems 112 der darin befindliche gesamte 
Kraftstoff sich bei Schragstellung oder extremer Kurvenfahrt 
in einem Abschnitt des Reservoirs sammelt, der auperhalb der 
Saugwirkung der zweiten Stufe der Pumpe liegt. Abgesehen von 
der iiberlaufof fnung 160 sind keine anderen Offnungen vorhan- 

20 den, durch welche Kraftstoff aus den sektorf ormigen Reservoir- 
Modulen auslaufen konnte. Auf Grund der Tatsache, dap die 
Module oberseitig durch die Abdeckungen 159 weitestgehend 
verschlossen sind, kann auch bei extremer Schraglage des Fahr- 
zeugs oberseitig kein Kraftstoff austreten, wenn die Module 

25 nicht vollstandig gefullt sind, zumal die Uberlauf of f nungen 
160 in der Abdeckung 159 des jeweiligen Moduls im mittleren 
Bereich zwischen den beiden Umf angsbegrenzungen des jeweiligen 
Moduls angeordnet sind. 

30 Im iibrigen ist es moglich, die einzelnen Module noch mit zu- 
satzlichen Einbauten zu versehen, urn eine Labyrinthgeometrie 
innerhalb der einzelnen Module zu erzielen, die die Bewegungen 
des darin bef indlichen Kraftstof fes zusatzlich verlangsamt und 
verhindert, dap sich bei Schraglage der Kraftstoff in kurzer 

35 Zeit in einem kleineren Bereich des jeweiligen Moduls sammelt. 
Bei den in der Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbeispielen 
ist das zentrale Modul ohnehin mit so viel Einbauten versehen, 
dap sich zwangslaufig eine Labyrinthgeometrie ergibt. 
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Let z teres gilt auch fur das Ausf iihrungsbeispiel gemap den Fig. 
3A bis 3D, das sich von dem der Fig. 2A bis 2D im wesentlichen 
dadurch unterscheidet , dap die einzelnen Module in Reihe an- 
geordnet sind. Mit der Ausfiihrungsf orm gemap den Fig. 2 A bis 
5 2D iibereinstimmende Teile werden deshalb mit den gleichen, 
jedoch um jeweils loo hoheren Bezugszeichen versehen. 

Das die Kraf tstof f pumpe 234 aufweisende erste Modul 224 ist an 
seiner im iibrigen im wesentlichen zylindrischen Wandung mit 

10 zwei Einziehungen 238 versehen, die vertikal verlaufen und um 
180° gegeneinander versetzt angeordnet sihd. Dem die Pumpe 234 
enthaltenden Modul sind zwei entsprechend den Einziehungen 238 
einander gegeniiberliegend angeordnete Reservoir-Module 225 und 
226 zugeordnet, die an ihrer jeweils dem ersten Modul 224 

15 zugeordneten Seite mit jeweils einem Vorsprung 240 versehen 
sind, der in montiertem Zustand der Teile in der bereits im 
Zusammenhang mit der Ausfiihrungsf orm gemap den Fig. 2A bis 2D 
beschriebenen Weise in die jeweils zugeordnete Einziehung 238 
des ersten Moduls eingreift und so einen Formschlup bildet. 

20 

Die Verbindung der Module miteinander geschieht ebenfalls in 
der bereits im Zusammenhang mit den Fig. 2A bis 2D beschriebe- 
nen Weise. Die mit dem ersten Modul 234 unmittelbar verbunde- 
nen zusatzlichen Module 225, 226 sind an ihrem Vorsprung 240 
25 an jeder Seite mit einer Rippe 264 (Fig. 5A, B) versehen, die 
in montiertem Zustand der Teile in analoger Weise in Nuten 266 
eingreift, die im Bereich der jeweiligen Einziehung 238 am 
ersten Modul 224 angebracht sind. 

30 Ferner ist das die Pumpe 234 aufweisende erste Modul 224 an 
seinem unteren Ende im Bereich der Einziehungen 238 in der 
ebenfalls bereits im Zusammenhang mit der Ausfiihrungsf orm 
gemap den Fig. 2A bis 2D beschriebenen Weise mit einem die 
Einziehung 238 unten begrenzenden Wandbereich 242 versehen, 

35 der oberseitig einen ringformigen Sitz 244 aufweist, in den 
ein entsprechend dimensionierter , am unteren Bereich des je- 
weiligen Reservoir-Modul angebrachter stutzenf ormiger Fortsatz 
250 zur Herstellung einer Steckverbindung einsteckbar ist, wie 
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dies insbesondere Fig. 3D der Zeichnung erkennen lapt. Ferner 
ist auch hier ein Kanal 246 vorgesehen, der gemeinsam mit dem 
Durchgang 262 im stutzenf ormigen Fortsatz 250 eine Verbindung 
zwischen dem Innenraum der jeweiligen Reservoir-Modul 225 bzw. 
5 226 einerseits und dem Innenraum 248 der ersten Modul 224 
herstellt, das im ubrigen dem zentralen Modul 124 entspricht. 

An der dem ersten Modul 224 abgekehrten Seite des dritten 
Moduls 226 ist ein Filtermodul 227 angeordnet, das ebenfalls 

10 unter Verwendung von Rippen 264 und Nuten 266 an Vor sprung 240 
bzw. Einziehung 238 einerseits und mittels einer in der vor- 
beschriebenen Weise ausgebildeten Steckverbindung mit dem 
zweiten Reservoir-Modul 226 verbunden ist, wobei kein 
Durchgang zwischen den beiden Modulen 226 und 227 vorgesehen 

15 ist. 

Ferner ist auch hier die Anordnung so getroffen, dap die Ab- 
leitung 254 der zweiten Stufe der Kraf tstof f pumpe 234 mit der 
Zuleitung 256 des Filter-Moduls 227 verbunden ist. Nach Durch- 
20 stromen dieses Filtermoduls wird der gefilterte Kraf tstof f aus 
der Ableitung 258 dem Motor zugefiihrt. 

Bei beiden vorbeschriebenen Ausf iihrungsbeispielen sind die 
einzelnen Module als Behalter oder Kammern ausgebildet, die 

25 auch unabhangig davon, ob sie mit den anderen Modulen zu einem 
Behaltersystem zusammengesetzt sind, Fliissigkeit aufzunehmen 
in der Lage sind. Es ist natiirlich auch mdglich, wenigstens 
einen Teil der Module so auszubilden, daP sie zumindest in dem 
Bereich, in welchem sie an ein benachbartes Modul angrenzen, 

30 offen, also ohne Wandung sind, wobei ein Wandbereich des je- 
weils anschliependen Moduls in montiertem Zustand der Teile 
den offenen Bereich des benachbarten Moduls verschliept und 
somit zwei Module einen gemeinsamen Wandbereich haben. Welchen 
der beiden Ausfiihrungen der Vorzug gegeben wird, mag auch von 

35 der erf orderlichen PaPgenauigkeit der zu verbindenden Module 
abhangen . 
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5 

1. Kraftstof ftank fiir ein Kraf tf ahrzeug, der mit einem darin 
angeordneten Reservoir (12; 112; 212) versehen ist, das durch 
eine verschliepbare Offnung (17) in der Wandung (16) des 
Kraftstof f tanks zuganglich ist f dadurch gekenn- 

10 zeichnet, dap das Reservoir (12; 112; 212) aus wenig- 
stens zwei miteinander verbindbaren Modulen (24, 25, 26; 124, 

125, 126, 127; 224, 225, 226, 227) besteht, die innerhalb des 
Tankes zur Bildung des Reservoirs (12; 112; 212) zusammenge- 
setzt sind. 

15 

2. Kraftstof ftank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap das Reservoir (112) mit einem 
zentralen Modul (124) versehen ist, entlang dessen Umfang 
mehrere Module (125, 126, 127) angeordnet sind. 

20 

3. Kraftstof ftank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap mehrere Module (24, 25, 26; 224, 
225, 226, 227) im wesentlichen linear angeordnet sind. 

25 4. Kraftstof ftank nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet, daP wenigstens ein Teil der das Re- 
servoir (12; 112; 212) bildenden Module (24, 25, 26; 124, 125, 

126, 127; 224, 225, 226, 227) als Kammern ausgebildet ist. 

30 5. Kraftstof ftank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap wenigstens zwei Module des Reser- 
voirs durch einen gemeinsamen Wandbereich begrenzt sind. 

35 6. Kraftstof ftank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap wenigstens ein Modul des Reser- 
voirs bereits wahrend der Herstellung des Kraf tstoff tankes in 
diesen eingebracht worden ist und wenigstens ein anderes Modul 
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durch die verschliepbare Offnung in der Wandung des 
Kraftstoff tanks in diesen eingebracht worden ist. 

7. Kraftstoff tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dap wenigstens 
eines (24; 124; 224) der Module eine Kraf tstof f pumpe (34; 134; 
234) enthalt, durch welche der Kraftstoff dem Motor des Kraft- 
fahrzeuges zugefiihrt wird. 

10 8. Kraftstoff tank nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap wenigstens eines (127; 227) der 
Module als Kraf tstof f -Filter ausgebildet Oder mit einem sol- 
chen versehen ist. 

15 9. Kraftstoff tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet f dap wenigstens ein Teil der Module 
oberseitig mit einer Abdeckung (159) versehen ist. 

10. Kraftstoff tank nach Anspruch 9, dadurch g e - 
20 kennzeichnet, dap die Abdeckung mit einem kleinen 

Durchgang (160) fur den Kraftstoff versehen ist. 

11. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap wenigstens eines der Module in- 

25 nenseitig mit z.B. labyrinthartigen Einbauten versehen ist f 
die das Stromen des Kraf tstof fes verlangsamen, 

12. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap das Reservoir ganz oder uberwie- 

30 gend aus thermoplastischem Kunststoff besteht. 

13. Kraf tstof ftank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap am Boden (28) des Kraf tstof f- 
tankes (16) ein Sitz (30) fur das Reservoir (12) angebracht 

35 ist* 

14. Kraf tstof ftank nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap eine zweistufige Kraf tstof f pumpe 
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(134) vorgesehen ist, deren erste Stufe auch dazu dient, die 
Module (125, 126) mit Kraftstoff zu versorgen. 

15. Kraftstoff tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap von zwei miteinander zu verbin- 
denden Modulen (124; 224) eines an seinem Umf angsbereich mit 
einer Einziehung (138; 238) und das andere Modul (125, 126 f 
127; 225, 226, 227) mit einem entsprechend geformten Vorsprung 
(140; 240) versehen ist, der in montiertem Zustand der Teile 
in die Einziehung eingreift. 

16. Kraftstoff tank nach Anspruch 15, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap ein eine Einziehung (138; 238) 
aufweisendes Modul (124; 224) im Bereich der Einziehung mit 
wenigstens einer Nut (166; 266) versehen ist und der in die 
Ausnehmung (138; 238) eingreifende Vorsprung (140; 240) des 
jeweils anderen Moduls (125, 126, 127; 225, 226, 227) mit 
wenigstens einem Fortsatz (164; 264) versehen ist, der in 
montiertem Zustand der Module in die wenigstens eine Nut (166; 
266) eingreift. 

17. Kraftstoff tank nach Anspruch 16, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap zwei paraliele Nuten (166; 266) 
vorgesehen sind und jeder Nut am jeweils anderen Modul wenig- 

25 stens ein Fortsatz (164; 264) zugeordnet ist. 

18. Kraftstoff tank nach Anspruch 15, dadurch g e - 
kennzeic hnet, dap die Einziehung (138; 238) unter- 
seitig von einem Boden (142; 242) begrenzt ist und oberhalb 

30 desselben ein Sitz (144; 244) vergesehen ist, in den in mon- 
tiertem Zustand der Module ein Kupplungsteil (150; 250) 
eingreift, dessen Aupenguerschnitt an den Innenquerschnitt des 
Sitzes angepapt ist. 

35 19. Kraftstoff tank nach Anspruch 18, dadurch g e - 
kennzeic hnet, dap der vom Sitz (144; 244) umschlos- 
sene Raum iiber einen am Boden (142; 242) befindlichen Kanal 
(146; 246) mit dem Inneren des zugehorigen Moduls (124; 224) 
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verbunden ist und das Kupplungsteil (150; 250) des anderen 
Moduls (125, 126, 127; 225, 226, 227) als Stutzen ausgebildet 
ist, der einen Durchgang (162; 262) begrenzt, der mit dem 
Innenraum des anderen Moduls verbunden ist. 

5 

20. Kraftstof ftank nach Anspruch 15, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap die Module (124, 125, 126, 127) 
in montiertem Zustand durch eine Schnapp- oder Rastverbindung 
(172, 176) in ihrer Betriebslage gehalten werden. 

10 

21. Kraftstof ftank nach Anspruch 20, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap nahe dem dem Sitz abgekehrten 
Ende der Einziehung am Modul (124) ein Anschlag (172) ange- 
bracht ist, welcher in montiertem Zustand der Teile einen 

15 Bereich (176) des jeweils anderen Moduls (125, 126, 127) 
ubergreift, urn dieses in seiner Lage zu sichern, wobei An- 
schlag (172) und/oder das ihn tragende Modul (124) sowie we- 
nigstens der Bereich des jeweils anderen Moduls (125, 126, 
127), welcher mit dem Anschlag (172) zusammenwirkt , elastisch 

20 nachgiebig ausgebildet sind. 
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T" Spatere Veroffentlichung, dte nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentficht word en ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondem nur zum VerstandnJs des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prfnzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund djeser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfrnderischer Tatjgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erftnderischer Tatjgkeit beruhend betrachtet 
werden. werm die Veroffentlichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamiiie ist 
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